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Ecologie de I'infrastructure numérique




/ Equipement et usages

Equipement

/ B PCs en service (monde) : 5 millions (1980), 2 milliard (2015) — 10 /
seconde — mais en baisse
B Vente de téléphones : 2 milliards / an (80/seconde)
B 3 9 milliards d’'internautes (+750% sur 2000/2015, 1% était connecté en

1998) — 100 000 milliards d’emails / an

Graphique 1 - Taux d'équipement en téléphonie, ordinateur et internet a domicile
- Champ : population de 12 ans et plus, en % -
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Source : CREDOC, enquétes «Conditions de vie et Aspirations » (vague de juin de chaque année).



/ Equipement et usages

Trafic _
/ Que se passe-t-il en 60 secondes sur Internet ?
Snapchat Facebook
527.760 photos 701.389 connexions
pariagees Netflix
Uber 69.444 d'heures
/" Projection de croissance du trafic IP mondial 1.389 courses Bassces sk Netlls
_ Mails »
et WhatsApp 150 millions de
fo 20,8 millions Il Sorvpes
{ : de messages LinkedIn
B o 120 nouvelles
’ YouTube inscriptions
s 2,78 milllions de i
;' iidéos regardées Twitter
| . 347.222 nouveaux
WS 06 200 ;@ 260 200 tweets
Taux de croissance annuel moyen (TCAM) 2015-2020 : Tinder
. | 972.222 swipes Instagram
W Réseaux foes M {dsets moltes : 38.194 nouveaux post:
oo + 53% it -
--|—- ] 0 Google . 2\ Spotify
0'paraa i 2.4 millions 38.052 heures

de recherches de musique

* données de 2016. o
ga%_g Source: Excelacom .IDN StatISta

2019 : 2 zettaoctets, soit 2.000 milliards de gigaoctets




// Croissance du trafic et

du nombre d’internautes d

24% CAGR
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/ Equipement et usages
& a

Transformations a I'ceuvre A e
[ Ny % e
B Désintermédiation (je peux contourner les M& .iﬂ,.@ oot

intermédiaires) et concentration (j'ai de moins
en moins le choix...)

B Réseaux sociaux (je reste en contact, mais
j'ignore aussi mon entourage immédiat)

B Tout ce que je mets en ligne est visible (“big
data” et “privacy”)
* Mais qui voit qui ?...

B Automatisation / robotisation accrue et
transnationalisation de I'économie

| a “fracture numérique”, France ou ailleurs
* Equipement
* Savoir-faire (« sisyphe numérique »)

Anne Helme




/ Equipement et usages

/ Internet devenu nécessaire

lique 7 - Selon vous, avoir accés a internet est-il important pour se sentir intégré
notre sociéte ?
- Champ : ensemble de la population de 12 ans et plus, en % -

- ! -
1 _ = Assez mportant
.... E
] -_,'TnE h
2009 2016

"REDOC, Enguétes sur les « Conditions de vie et les Aspirationss,

B Pas du tout

® Pas trés important

3 s
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/ Equipement et usages

/ Chaine de valeur

'/ Revenus de |'4cosystéme numérique

Monde, 2007/2015, 5 mﬂ%ﬁﬂmﬁ Exemple dentreprise
en milliards d'eurcs consiants
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Emissions CO2
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4 |_Ecologie de linfrastructure numérique

Le poids des TIC dans la demande mondiale

e Consommation totals du
Maral Pri.:d;.;'d]nnﬁr;:r; sociour dlectronique Commentalres
mondiale:Z013(") | o da i1a demands ()

18,7 millions 1 -8% 3% équipements, 3% infrastructure |6lécom
II!- Erain 296,000 1 - 35%
Anlimoine 160.0001 < 20% Total retardateur de flammes - 35%
D oo - 205
12,8601 ~ 0%
1601 - 2%
1801 - 1250
~301 - 55%
- 1400 1 - 60 %
- 8001 - B0 %
=440 1 - 90%
160 1 30 - 50%
B.5001 = 159
- 2.3001 (Hors L.IE'-A; - m'!-i. Incius photawvallaigue
= 4501 (7 = 10% Principalementphatovaltalque
Lithi 36,0001 ~ 20 9
* Cabalt 1120001 -35%

Source: () USGES 2015, (M) Demange fotale = Production miniére + Recyclage + Destockage



= Reported «Waste Bin = Mon-compliant recycling m Expart for Reuse m Gap
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Source : CWIT. Countering WEEE illegal trade. Rapport. 2015.
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/ ‘ Les acteurs

Autour des teléphones, 4 acteurs principaux

/

B public : Etat et collectivités territoriales
B Privé : équipementiers et opérateurs
B Associations écologistes

B Consommateurs

14
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‘ Les acteurs

L’éco-responsabilité : la reglementation

B Convention de Bale (1989)

B | a directive EuP (Energy using Products)
* « bonnes » et « meilleures » pratiques

B | a directive européenne RoHS (2002)
* Interdiction de (certaines) substances toxiques

B | a directive européenne DEEE (2002)
* 5 grands principes :

>

Y Y Y Y

Principe pollueur-payeur (‘contribution visible’),
responsabilité élargie du producteur (REP)

« 1 contre 1 »

création d’éco-organismes

objectifs chiffrés : 4 kg / an / hab en 2006 pour les DEEE des
menages.

* Idée d’écoconception et de récupération de matiere



/ ‘ Les acteurs

/ L’éco-responsabilité derriere d’autres enjeux

B Numérique = nouvelle économie, immatérielle, 3e révolution
iIndustrielle, @économie de la connaissance etc.

B Fnjeux : propriété intellectuelle, infrastructures et fracture
numeérique, interopérabilité, financement, diversité culturelle et
linguistique

B Absence des questions écologiques lors des sommets de
regulation de la sociéte de l'information (2000s)

BExemple : la stratégie Europe 2020 (établie en 2014)

« L'Union européenne travaille d'arrache-pied pour mettre résolument la crise derriere elle et créer
les conditions favorables a une économie plus compétitive, présentant un taux d'‘emploi plus
élevé. La stratégie Europe 2020 vise a stimuler une croissance qui soit intelligente, en
investissant de facon plus efficace dans I'éducation, la recherche et I'innovation; durable, en
donnant la priorité a une eéconomie sobre en carbone; et inclusive, en mettant clairement I'accent
sur la création d'emplois et la réduction de la pauvreté. Cette stratégie est axée sur cing
objectifs ambitieux dans les domaines de I'emploi, de I'innovation, de I'éducation, de la réduction
de la pauvreté, ainsi que de I'énergie et du climat »
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/ ‘ Les acteurs

L’éco-responsabilité du secteur privé

B Equipementiers
* respect de la réglementation comme premier horizon
(généralement non atteint)
* écoconception dans le domaine de l'efficacité énergétique
(« gaghant-gagnant » : argent et écologie)

B Opérateurs
* changement d’appareil qui permet de gagner des clients (ex
exclusivité Orange sur iPhone 5)
* Initiatives timides de notation écologique des appareils
* Croissance de l'offre d’appareils usagées

B Tous deux demandent des réglementations globales

B Secteur privé et secteur public sont largement alignés



/

‘ Les acteurs

Le secteur privé promet des progres et surtout
/ des solutions pour les autres secteurs

Le Green IT

* Consommation électrique
* Toxiques
* Recyclage

Inversion ou report de 1a
responsabilite : le IT for
Green

* Smart grids
* Smart cities

* Etc.
18
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Perception dans les entreprises

Un enjeu important pour le développement durable
Des économies d'energie
Une meilleure image auprés de nos clients

Ne conceme que les fabricants de matériel informatigue

Un prétexte a la mode pour réduire les colis

‘source : greenit fr
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/ ‘ Les acteurs
Associations écologistes

/

B WWEF : soutien aux TIC comme solution et dans le
méme temps critique sur les toxiques
B Greenpeace : action de dénonciation et de notation

Make IT Green

Cloud Computing and its
Contribution to Climate Change

hone - G... X i [4ome - Fairphong x ‘ E'\;'J

w.greenit.fr/2017/10/25/greenpeace-felicite -falrphunaf|

Greenpeace félicite Fairphone

Aprés un rapport sur lobsolesies

Gulde pour une high-tech respar

Dans cette edition 2017, seul Fal

pretaver un B- & l'oppose, desg
S Afficiellerment son entree parmi e
Fredaric Borddge

Parmi |es principaus paints qul

« Un manque criant de trar
neomplete de leurs fournis

SAVING THE CLIMATE



/ ‘ Les acteurs

Associations écologistes

/

B ENE : suivi de la directive déchets
B Amis de la Terre : critique de
I'obsolescence programmée

B pourd Fial

) L'obsolescence programmee,

|ﬂET’G‘},u’EIb|E Dépassé symbole de I3 société du gaspillage
g Le cas des produits électriques et électroniques
Obsolescence programmeée '_‘n; Rapport « Septembre 2010
{(dans ton cerveau) § S e

&, ' o, = =
~—=Comment :”Fﬁ-_ T o
reparer . PERAR=S.con o
@
B

20
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Le consommateur

puis a la consommation d’énergie
B Ne voit pas la consommation masquée (réseau etc.)
B Sjtuation assez proche de celle de la perception des enjeux climatiques

Les acteurs

Source: Flipo & al 2009

B A « environnement », pense d’abord aux ondes électromagnétiques ;

Théme « Portrait robot des TIC vertes »
Théme Ordinateurs Téléphone portable
Energie Energie solaire; image de la dynamo | Image de la dynamo pour produire
pour produire I'énergie (la bicyclette) I'énergie ; les accus ; énergie solaire
Matériaux matériaux 100% recyclables Matériaux recyclables
(bois, pierre !)
Aspect aspect esthétique «vert» que l'on ne | Miniaturisé (le plus petit possible)
définit pas avec precision « bon look » (sans que I'on sache en quoi)
Durabilité Rustique : solidité, stabilité, fiabilité Simple : simplicité des fonctions
Contrainte Si tous les ordinateurs étaient désormais | Proposer les mémes fonctions que le
écologiques, que ferait-on de nos | téléephone portable actuel
anciens ? (qui ne le sont pas)

Solutions c6té consommateur : ne pas acheter, payer plus cher, informer

21
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‘ Les acteurs

Le report de la responsabilité

Equipementiers
Distributeurs

Attente
d’'innovations
techniques /
Attente d’un
marché
[Pouvoirs publics}
Attente de Consommateurs
regles




GreenIT ?

IT for Green ?



/ Green IT

Le succes tres relatif de la réeglementation

/

B Convention de Bale
* Trafic toujours intense et méme devenu tres lucratif (« grace » aux
reglementations qui font des déchets un colt a assumer / ou a éviter)

B EuP et ROHS

* « Meilleures pratiques » - du moment que ¢ca ne met pas en péril [(‘expansion
d)es chaines de valeur

B DEEE

* Pollueur-payeur : c’est le consommateur qui paie (report de la responsabilité)
* REP : tres peu de moyens mis pour s’assurer de ce gque les responsabilités
sont bien assumées (pas de pénal)

* « 1 contre 1 » : pas plus de 30 %, les filieres classiques restent dominantes

* Eco-organismes : pour traiter ou pour se débarrasser ? Conflit d’interét evident

* Objectifs chiffrés mollement poursuivis. TIC = 45 % collectés environ.

* Echec total de la concurrence comme moteur de I'écoconception

* Echec relatif de la recupération de matiere

* Des résultats prévisibles dans la mesure ou le déchet est par définition
24 hoh un « bien » mais un « mal », un produit dont personne ne veut.



/ Green IT

/ Entreprises

Timeline of 100% Renewable Energy Targets

- \ i : 2011 2012 2013 2014
Des progrés techniques, oui
* Mais portés surtout par d'autres buts N e e |4
als por / P R : £ @ Code @hrdspoce boX  vemm @
tels que le nomadisme, qui a été le
moteur de l'efficacité énergetique 2015 2018
* Et des limites qui semblent peu . ,
_ _  March IMay } dune b November ) December PMarch gl )3
franchissables : puces, fibre, HDD sans W e naver siich TN () Etsy
R , . ERESEHNA ok b ' i dobe ==acal H
piece mécanique etc. “
o Energle renouvel able Source: Clicking Clean: Who is Winning the Race to Build a Green Intermnet (2017)
* Etc.

B Mais toujours second derriére le souci de capter davantage
de chaine de valeur

[llustration

https://www.medef.com/fr/actualites/guide-des-ecosystemes-numeriques-mondiaux-les-3-
grands-leviers-de-creation-de-valeur

25



/ Green IT

Des alternatives de niche

/

B | es alternatives techniques existent mais ne trouvent pas de
marché (ventes faibles, modele qui ne fait pas vraiment
école)

* Des réglementations non favorables

* Des acteurs dominants non favorables
* Des financements difficiles a trouver

* Etc.

Le smartphone
modulaire,
congu pour
durer

En privilégiant la medularité, nous I
avons créé le premier smartphone =
éthique au monde. Parce que vous ne
devriez pas avoir & choisir entre un

26 téléphone d'exception et des
conditions de fabrications ethiques. |
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/ ‘ IT for Green ?

9
Etle IT for Green - Ex : le rapport SMART 2020

. : The global footprint and the
enabling effect

GtCOe Emissions
V ICT footprint
Selected ICT-enabled
abatements
. ' Other abatements?
2002 40.0
2020 | 519
BAU |
Abatements 141 -74 ﬁ‘iﬂir
footprint

2020 with 1051
abatements :

Promesse : -20 % des émissions de GES globales.
Smart grid / smart metering / smart buildings / vidéoconférences / télétravail / e-
commerce / etc.




/ | IT for Green ? wy J
S bioi:
&_‘: ‘.% ‘- P
Confrontation 3 o

La substitution : rapport SMART 2020 (industrie) vs BIO IS
2008

B Audio et vidéoconférence : 5 fois moins de CO2 (SMART) vs « on ne peut
rien conclure » (BIO IS)

B EF.commerce : 30 MtCO2 de gains (SMART) — on ne peut rien conclure (BIO
|S). Favorable uniguement dans le cas d’échanges de données (information)

B E-paper et multimédia en ligne : 20 MtCO2 (SMART) — on ne peut rien
conclure (BIO IS). Moberg & al 2007 montrent qu’au-dela de 20 minutes de
lecture sur le web mieux vaut lire un journal papier

B Transports (GPS etc.) : peut aussi contribuer & augmenter les flux par
optimisation de la circulation

B | e cas du télétravail : 2% des déplacements seraient concernés (BIO IS) +
des effets sociaux laissés dans 'ombre. La hausse du pétrole a été beaucoup
plus efficace.

28 Source: Flipo & al. 2009



/ ‘ IT for Green ?

TIC = moins de déplacements ?

/

Index 1985 = 100

10° e 100
10! jl 10
m-‘; -] 0.1
[0 28 A N 0 A N S IS S S I S | I 0.0°

1800 1825 1850 1875 1900 1925 1950 1975 2000

29
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/

TIC = moins de papier ?

12000

Mobile 3G

10000

Télévision
couleut

Radio
Télévision
2000 -

a

1950 1955 1960 1965 1970 1975




/ ‘ IT for Green ?

Un facteur-cleé : les usages en contexte

/

B | e rapport BIO IS (2008) qui tenait compte des usages dressait
un bilan trés mesuré des promesses.

B Ca n’a pas empéché le discours sur les promesses de
continuer a étre repris partout, notamment dans les instances

dirigeantes

ICT sector electricity use and energy saving potential

7 Eco-scenarios
Consumer electronics |

L ]
Demateria-

Efficient Energy i
fisation —

motors Grids

TWh

HVAC and Source: BIO IS 2008






Déterminant principal : les TIC comme
/ levier de croissance

Croissance

Waves of Technological
Development

BIOTECHNOLOGY
SPACLESATELLITE
ENVIRDMMENTAL
TECHROLOGITES

Production COMDPUTERS

FELECOMS
SOFTWARE
CIM
Elec NEW MATERIALS
_ ks 1SN
DESCRIPTION eavy Engineering AUTOS IT SERVICES
AIRLINES
CONSUMER DURABLES
FETRO-CHEMICALS
FROCESS PLAN
Sream Power ELECTRICAL + PLASTICS
+ Railweayy HEAVY HIGHWAYS
3 EMNGINEERENG ARMAMENTS
SYNTHETIC DYES ALUMINILIM
9 ELECTRICITY
FLLY STEAM ENGINES
Mechanizarion MACHINE TOOLS KEY ‘CARRIER"
RAILWAYS SECTORS
STEAMBHIFS
TEXTILES
WATERPOWER
CANALS
L : T : 3 ? : T,
1770°s 1840°s 1890)°s 1940°s 1990°s 9
Cotton Coal Steel Energy Microelectronics

Pig iron Transport (Especiallv Oi])
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fédérale de Dallas, 1993.

Source : Rapport annuel de la

reserve

7z
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Les TIC levier de croissance

Endogenous Growth:
Capitalism's Perpetual Motion Machine

meaiishle oo wanty, combined with e parsuil- ot sefl-imtesst, provide s endiess hie! i somomic growtt. Thin disgm Alustsies b the process
wonz. Commumen will always want mom Sen foy haw, The profil mcentive; whem allowsd b oposte. will condimally powar 2 et tor nesr weys 1n mest
tiw rmeis phoonmrmwe. Inmimation Jeads fo tha mnodicson of new sl better prodach, wiiich enhances corsamplion. Mew i smeng? 0 modoce Bem
proco |n o peocess, (hey Bdn bosiness Som old companies. Tha nning entemeises: him poopie kor mew and betier ot L ing sandands fen: Sen s,
curmumam ] anet st end war moe. Round e roun 4 gess. The nysem sivws i somathing—bed pelices, lor eesmpls— omstes 4o impod
s The sacrstz of prometh make £ oo {astar

Inmovation

=T

e

__‘—R““‘x

New and
Better
Products

¥

QU SOMMES-NOUS, D0 VENONS

neftt it

More
Consumption
SEMVICES

Vidéo
obsolescence
Dépenses de

publicité =
600 G$/an

—i——1

Mew Firms
Emeargs;
01d Firms Dis

Profit
/ [meantive
Insatiabie
Wants
Naw and
Betier Jobs
—
Highar -
Standard |[Te—0r
of Living More

2 Lalsura

—

B |La machine a mouvement perpétuel a améliorer le travail
et le niveau de vie, bref le progres.

B New, better, more, higher... for everybody : win-win
situation, constant improvement



/

Face a I’écologie, on retrouve les 3 positions
classiques

B Principaux scénarios/récits se dégagent aujourd'hui
chez les experts du « développement durable » :
® | a demateérialisation

* Solution par la technologie
* Pas de dimension sociale

® « L'autre développement »
* Evolution dans les marchés et modes de vie

® | a décroissance / la sortie du développement
* Rupture avec « |I'économie »



/

La dématérialisation

C’est le modele de la réglementation DEEE/
/ ROHS/EuP

INPUT

Ressources

Endogenous Growth:
Capitalism’s Perpetual Motion Machine

reaiishle commurEr waniy, oombined with e poruitof sell-inierst, povide g enifless e ine somomic growih. Thin disgnem Slustsies howihe process
wot. Commemen will awars want mon e ey haw, The profif imcotiva; whm i lowsd b opnste. ] condinually poer 2 goest e nesweys i mest
tereecs pfoonsmere. Innivation bee o th mivosinion of new ard better prodochs, which anhances cofmampiion. New S emerge io prodecs Eeoe
procs |n e penoess. they fim bosness o old companies. Tha nzing sntneites: him poooéa lor mewr and hether joon. | ving sanrands fien: Swn o,
cormuian bl aren’t s end sani moe. Round end round 4 gess. The sysiem siows i sometting—ied pelices, lor example— owates an jmpadi
e The sscents of gromsth maie d po fastar,

/ - —‘-‘—_‘—_\'.h._

New and

naturelles
Eco-systémes

Inépuisable : on
trouvera toujours autre
chose
Charbon / pétrole /
nucléaire etc.

\

Rarz
Gonsumpfion
Senices

Orofit Batter
/ [Rcentive Products
Inzgtiable
Wants
New Firms
Nawy and Emarges;
Betier Jobs |-——"| Old Firms Die
o — <_/
Slandard [TS-—0_
af Living More

Lefzura

Internaliser les
externalités

OUTPUT

Déchets

Pollution
— nuisances

dégradation

Tout est

1/ Réparable /
recyclable

2| Dépolluable



/ La dématérialisation

L'objectif : un « découplage »

/

Human well-baing

Ecanomic activity {GOP]

— |

— | Rosourca decoupling

Resolrce use
|

Impact dacoupling |

T

Eavironmantal impact

Ex : https://thebreakthrough.org/programs/Decoupling



La dématérialisation

Vers une nouvelle grappe technologique

Waves of Technological Dyt
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/ La dématérialisation

Le DD : un probleme (« purement »)
/ environnemental et (« purement ») technique

Ex du Tableau de Edition
I’'Economie Francaise | 2910
2015 (INSEE)

Territoire - Population 1. Territoire

1.1 Pays du Monde 10
1.2  Unioneurcpéenne 12
1.3 Reglons - Dépariements 14
I.q ¥ TGS O T TS L=

DD =« environnement » (: eﬁets 2. Developpement durable
,f d ” . + 2.1 Emwironnement 18
22  LUtlisation des ressources 20
néfaste des pollutions) + ressources. 23 Ulcdendoneduits L e 2
Avec une pollution particulierement e cor 62 et 24
] \ 32 Population par Age 26
ennuyeuse : le gaz a effet de serre. 33 Mariages - Pacs - Divorces 28
34 Menages - Familles ao
3.5 Matalité - Fécondite 32
36 Espérance de vie - Mortalite 34
37  Etrangers - Immigrés as
3B  Parité hommes-femmaes 38

Emploi - Revenus 4. Travail - Emploi

4.1 Fopulation active 42
42 Chomage 44
43 Politigues demplol 46
44  Durée et organisation du temps de travail 48
4.5 Emplol de la Fonction publigue 50
48 Emplol par age 52
47  Emploi par activite 54

5. Revenus - Salaires
5 W Salaires dans les entreprises 56



La dématérialisation

Des solutions techniques généralement
issues de grands groupes controlant les
/ marchés

e
Em i e

Smart grids : énergie
Smart cities : deplacements
Smart housing : maisons
Etc.

—==" |
o S

4 - '(?. E
'4 . :
£
1 T
|

Nucléaire

Séquestration de carbone
Energies renouvelables
Charbon propre

Avion « vert »

ABNNE NS AN AN RN RAA R

) -h-.“hh'-'- -
« Produire propre ». am“ i i
= . .

P DuPont 4 |
‘ Sustainable Solutions

SAFETY RESOURCES

Europe, Mayen-Orient et Afrique -



/ L’autre développement

L'autre développement

/

3 objections envers la dématérialisation :

B |Les innovations arriveront-elles ?

* Faisabilité. La mine propre, le recyclage parfait etc.
* Ne pas confondre science et science-fiction, réel et storytelling

® Arriveront-elles a temps ?
* Face au rythme de déploiement du numérique, et a sa
propension a se mettre en situation de lock-in

® Sont-elles réellement des solutions ?
* Exemple solaire dépendant des terres rares



/ L’autre développement

Ex rapport Villani 2018

/

La production d'équipements numériques est fortement consommatrice de
métaux rares, critiques, faiblement recyclables et dont les réserves accessibles
sont limitées (15 ans pour I'Indium par exemple, dont la consommation a été
multipliée par 7 en 10 ans), ce qui peut conduire & une [fipasse technolo-
gique si la croissance des besoins ne ralentit pas. D'autant plus que certains
de ces métaux sont également utilisés pour la production d'égquipements
nécessaires pour les énergies renouvelables (éolien, solaire). Au-dela du



/ L’autre développement

/ L'autre développement

B Autre approche
* favoriser d'autres innovations, aujourd'hui marginalisées
* mais disponibles et généralisables

Evolution du niveau de vie moyen entre 2008 et 201

~ Source : Insee. Wariation en euros constants du rever
* tenant compte des effets de systeme
. , ., Ensemble: | || 150 | | _11|
o et des Inegalltes 10% les plus riches ! i I
Entre 80t 90% fet 85
Entre 70 et B0 % | | {552
Entre 60 et 70 % fe 241
. Entre 50 ef 60 % Il Bo
* Exemple : Fairphone, CommOwn erre40et50% 120 m |
Entre 30 et 40% 000
Entre20 et 30% | -330
Enfre 10 et20% |SEEEES 380
10% |es plus pauvres '_:__;[350

=> changer les marchés, changer les
réglementations, changer les motivations

Obstacle : les positions et habitudes acquises,
notamment celles des grands groupes.



/ L’autre développement

D’autres secteurs sont dans cette situation

Energie (centralisée vs décentralisée)




/ L’autre développement

/ Tentation du coté des acteurs en place

B Récupérer (racheter)

B Neutraliser
* Ex : regles sanitaires adaptées uniquement aux grands groupes
* Ex: regles « d’obtention végétale » (production de semences)
adaptées uniguement aux grands groupes
* Ex : opposition a I'hnomologation du matériau paille en construction
B Ringardiser
* «revenir en arriere »...
B Freiner
* Bloquer la recherche dans le bio
* Dire que ¢a va codter trop cher, que la France va étre en retard
etc.

B Entretenir le doute / produire I'ignorance
* Tirer parti des désaccords entre scientifiques pour ne pas interdire
son produit ou ne pas autoriser celui des autres...

B Ftc.

les marchan
de doute
naomi oresk

eruLIm. Conut




/ Sortie du développement

La sortie du developpement

/

B Objections envers « I'autre développement » : la
nécessité d'une rupture.
B Subie ou agie
* « le systeme » est impossible a corriger, les lobbies ne
changeront pas ; I'effondrement (numérique) est inévitable
* La déconnexion (refus du numerique)

| Vidéo Wild
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L'histoire est un récit. Exemple

1100 4400
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Fig. 14. New state after destahilisation { post- 1965,



/

En toile de fond : la question du progres

/

B | a question clé du capital et de I’accumulation, dans
la mesure ou la direction de la technologie est donnée
par I’'accumulation du capital

* Direction ur.nque L« p!us c’'est mieux » Vidéo Etienne
° (donC « moIins c’est pire ))) Klein progrés

Autre vision, « cosmologique »
= agencement d’'un monde

Waves of Technological

Teekmal: 2
Development =
" '-I!:':.lr.
it M, (] o A1 i
L
FSCHIFTHON -;:llu-.u.u:f-ull.::.:'u gy AL ill-l:.:-..:l..-: =
by
Srrapm Miower NLRCTHNAL » o
Mow Mz iiive i ‘I e ‘Il ENY CAMMIER" //_\\
BAILWA SEETORS
/ ('
0" 340" Qo) FETIY QU « 0 - e ; . : , cu =
Vi S Ll o Im«|' > “.'...’. o' ._l,l,:gmfn,:,t._, Fig. 3. Topography ol development trajectories (Sahal, 1985, p. 79).
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