Le recyclage, une solution ?
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Les DEEE dans le monde
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Ref : Int. J. Environ. Res. Public Health 2016, 13(8), 789;
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Routes suspectées
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PRIX D'ACHAT DU JOUR DES DEEE CATEGORIE 3 13 NOVEMBRE 2018

> CPU Céramique > CPU Céramique
Goldcap € 50.00 / kg|
€ 100.00 / kg

Prix mis a jour a 09:05 Prix mis a jour a 09:05

Intitulé Cours Va

> CPU Plastique > Mémoire RAM
€ 15.00 / ki € 14.00 / kg| B
s s } Lingot 1 Kg 34870.00€ -

Prix mis a jour a 09:05 Prix mis a jour a 09:05

> CPU Slot

> / - -
€13.00 / kg €1 ;fgonng} J Lingotin 500g 17 850.00 €

Prix mis a jour a 09:05 Prix mis a jour a 09:05

] Lingotin 250g 8 940.00 €
> RAM en argent > PCB Classe 1 C
€6.00/ kg| 4@ € 4.00 / kg

Prix mis a jour a 09:05
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Prix mis a jour a 09:05

> CPU Plastique
Cuivre

€4.00 / kg

> PCB Classe 1B
€2.20 / kg




17 a 24 kg DEEE par habitant

Taux de collecte
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Adapté de R. Arduin-Horta, 2017
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Adapté de Carole Charbuillet, ENSAM, 2018



. collecte insuffisante
—  Le gisement diffus et trés hétérogeéne
— Manque d’information du public sur la collecte sélective
. dépollution
—  Connaissances des substances dangereuses (Pb, Hg) pour protéger lasanté des opérateurs
—  Retirer les éléments a dépolluer (liquides, piles ou batteries, etc.) [pas toujours simple]
—  Seulement 1 pilesur 3 est collectée danslabonnefiliere
. recyclage
— Démontage et séparation des différentes matieres
—  Respect des nouvelles réglementations en vigueur sur les substances et matiéres.

. CoUlt de traitement

. Technologies nécessaires de plus en plus complexes E
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Adapté de Guilhem Grimaud, conf ecoinfo, 2018 Source : V. Zepf, 2014
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Pollution

» Effets sur la biosphére

» Cultures (riz, léegumes, ..) et
eau douce polluées !

_ » Perte de biodiversité
air_sol eau »  Effets sur la santé de

t t t 'homme

Métaux lourds (cuivre, nickel, zinc, étain et plomb pour les plus fréquents et, en moindres proportions
I'arsenic, le gallium, le germanium, l'indium, le mercure, le sélénium et le thallium) : non dégradable et
bio-accumulables

Phtalates (issus des plastiques) : bio-accumulables, persistants
Solvants , agents tensio-actifs (bioamplification), composés chimiques perfluorés, dioxine, furane
Etc.

Polluants organiques persistants



Bioaccumulation — bioamplification

Bioamplification = processus par lequel la concentration tissulaire d’'un composé dans
un organisme a un niveau trophique donné excede celle du niveau trophique
inférieur/ contigu (USEPA, 2010)

Chaine trophique hypothétique (simplifiée)

Repris de ANF micropolluants (Evian-les-Bains, 6 juin 2016) : Devenir de contaminants organiques persistants dans |’'environnement: sources, distribution,
bioaccumulation (M. Babut, Irstea)



Unité de consommation

Gaspillage de ressources

Consommation annuelle
d’une ressource naturelle
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Fig.5. Actual and projected specific energy consumption in the steel industry (world
average).

Source: Olivier Vidal, 2018



Un espoir : les mines urbaines

_ Concentration minerai (2002) Concentration cartes électroniques Facteur min-max
(2014)

Cuivre 0,5-3,0 12,0 -29,0 4 - 250
Etain 0,2-0,85 1,1-48 13-24
Or 0,0005 0,0029 - 0,112 10 - 224
Argent 0,0005 0,01 -0,52 20-1040

Characterization of Printed Circuit Boards for Metal and
Energy Recovery after Milling and Mechanical Separation

Waldir A. Bizzo *, Renata A. Figueiredo ! and Valdelis F. de Andrade *

Materials, 2014




Le recyclage pourrait étre une solution si :

Durée de vie des équipements augmente
significativement [sobriété en quantité]

La tension sur les ressources diminue [sobriété
dans le temps]

Nos déchets restent chez nous ...

Tres gros progres sur les technologies d’extraction

Tres gros progres sur les technologies de
recyclage



La conclusion de la conclusion



